




                                                    ОТЗЫВ 

На автореферат диссертации Чаускина Андрея Юрьевича на тему:  «Оценка 

надежности монолитного железобетонного здания при воздействии 

максимального расчетного землетрясения», представленной на соискание 

ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.23.17 – 

Строительная механика. 

          Неуклонный рост объемов высотного строительства в сейсмически 

активных регионах и введение в строительные нормативы РФ понятия 

«максимальное расчетное землетрясение» вызывают необходимость 

уточнения и развития методов расчета на МРЗ зданий повышенного уровня 

ответственности, а также зданий нормального уровня ответственности, 

функционирование  которых требуется непосредственно в период после 

землетрясения. Социальные и экономические последствия разрушения таких 

зданий должны быть минимизированы, а методы достижения этой цели 

должны быть достоверными, понятными и доступными проектировщикам в 

их практической деятельности. С этих позиций тему диссертации следует 

считать актуальной. 

          Согласно СП 14.13330.2014 основной целью расчетов на воздействие 

МРЗ является предотвращение глобального обрушения сооружения или его 

части, создающего угрозу безопасности людей, в то время как локальные 

хрупкие разрушения  в несущих конструкциях здания допускаются. Т.е. в 

нормативе сформулированы особенности расчетных  моделей   для МРЗ – 

учет физической нелинейности (возможность возникновения неупругих  

деформаций). Кроме того, при локальных повреждениях конструкций и 

узлов сама система становится   конструктивно нелинейной . Ее амплитудно-

частотные характеристики, диссипативные, прочностные и жесткостные 

свойства при локальных разрушениях изменяются, т.е. напряженно-

деформированное состояние системы будет зависеть от предыдущего 

состояния системы в каждый момент времени.  При такой сложной 

постановке задачи критерий отказа объекта и уровень сейсмического риска  

в нормативе остаются неопределенными. 

          К сожалению, текущая редакция СП 14.13330.2014 не содержит 

количественных критериев соответствия зданий и сооружений требованиям 

не обрушения при  сейсмическом воздействии уровня МРЗ. Также в нормах 

отсутствуют рекомендации по выбору моделей и их параметров для 



физически нелинейных расчетов конструктивных элементов зданий на 

сейсмическое воздействие уровня МРЗ. 

          Несомненной ценностью работы Чаускина А.Ю. является попытка 

снизить эту неопределенность вероятностным расчетом здания как 

стохастически нелинейной системы с изменяющимися во времени 

параметрами под действием пространственно- временной нестационарной 

случайной нагрузки. В работе в качестве критерия необрушения зданий при 

интенсивном сейсмическом воздействии предлагается рассматривать 

отсутствие существенного изменения величины периода собственных 

колебаний по ведущей форме в результате постепенного снижения 

жесткости из-за выхода из строя части несущих элементов здания при 

расчете на сейсмическое воздействие, заданного  акселерограммой 

(сейсмограммой) МРЗ.  В качестве физически нелинейной модели 

железобетонных элементов, учитывающей процесс разрушения сечения 

элементов здания при сейсмическом воздействии, использована модель 

Concrete Damage Plasticity, реализованная в программном комплексе 

SIMULIA Abaqus (Dassault Systemes).  

          Весьма полезными являются предложенные методики линеаризации 

стохастически нелинейной системы с изменяющимися динамическими 

характеристиками и алгоритм вычисления начальных  и мгновенных 

интегральных динамических характеристик здания при реализации 

воздействия уровня МРЗ, а также определение их предельных значений, 

соответствующих заданной степени разрушения.  Предложенная 

инженерная методика вероятного расчета здания  как стохастически 

нелинейной системы на экстремальные сейсмические воздействия дает 

возможность оценить условный и полный сейсмический риск здания, 

проектируемого на воздействие уровня МРЗ.  

          Весьма ценным является выявленная качественная зависимость 

изменения жесткости системы в целом в процессе землетрясения от 

параметра повреждаемости конструкций, что позволяет вычислить 

мгновенные динамические характеристики системы. Заслуживает внимания  

выявленный экспоненциальный характер процесса накопления 

повреждений, начинающийся в участках системы, наиболее удаленных от 

ядра жесткости.  

                                              



                                     Замечания по автореферату  

          1. Использованная в работе нормативная нелинейная модель 

железобетонных элементов по СП 63.13330.2012 соответствует  плоскому  

напряженному состоянию и не учитывает пространственный характер работы 

железобетонных элементов зданий.  

          2. Вызывает сомнение количественная оценка погрешности 

линеаризации нелинейной динамической системы методом канонических 

разложений в размере не более 0,5%. По-видимому, речь идет только об 

однофакторной линеаризации многофакторной системы. При защите 

необходимо дать развернутые пояснения.  

          3. Черно-белый текст автореферата не дает возможности проведения 

качественного анализа гистограмм, изополей перемещений, полей 

повреждений в здании, выполненных, по всей видимости, в цвете.  

                                       Рекомендации по работе 

          Для дальнейшей проработки рекомендуется расширить критерии 

оценки необрушения зданий при МРЗ, в частности, рассмотреть критерии, 

принятые в нормах Еврокода и ASCE (США) – предельные величины несущей 

способности железобетонных элементов с учетом фактического 

армирования, предельные углы поворота опорных сечений ригелей, 

предельные величины относительных деформаций.  В части нелинейных 

моделей конструктивных элементов зданий рекомендуется рассмотреть 

модели с гистерезисным накоплением повреждений при знакопеременном 

характере сейсмического воздействия. 

                                                         Выводы  

          1. Работа достаточно отражена в открытых научных публикациях. 

          2. Имеет место внедрение работы в практику проектирования зданий в 

сейсмических районах. 

          3. Полученные результаты могут быть использованы для включения в 

перспективные нормативные документы по сейсмостойкому строительству. 

          4. Работа отвечает требованиям «Положения о присуждении ученых 

степеней», утвержденного Постановлением Правительства Российской 

Федерации от 24 сентября 2013 г. № 842, предъявленным к диссертациям на 





ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Чаускина Андрея Юрьевича 

 на тему «Оценка надёжности монолитного железобетонного здания при 

воздействии максимального расчётного землетрясения» представленной 

на соискание учёной степени кандидата технических наук по специальности 

05.23.17 – Строительная механика 

Актуальность 

Отечественные нормативные документы, обязательные к применению 

специалистами в сфере обеспечения технической безопасности зданий и 

сооружений при экстремальных сейсмических воздействиях, регламентируют 

трудно выполнимые, малоизученные требования и методики. Учёт нелинейной 

работы и возможных повреждений несущих конструкций позволяет достигать 

высоких технико-экономических показателей при проектировании, однако 

выбор критериев отказа и методики оценки надёжности, которые в настоящее 

время мало изучены, является ответственностью специалиста. 

Целью диссертации является разработка методики оценки надёжности 

монолитных железобетонных зданий и сооружений, чьи размеры в плане 

намного меньше их высоты.  

Научная новизна и практическая значимость 

Научная новизна работы заключается в разработке инженерной методики 

вероятностного расчёта зданий с учётом физической нелинейности работы 

материала несущих конструкций при воздействии «максимального расчётного 

землетрясения» и оценка их сейсмического риска. Автором также предложены 

новые критерии отказа зданий, основанные на полученной функции изменения 

собственных динамических характеристик здания.  

Практическая значимость выполненных исследований заключаются в 

перспективе уточнения действующих нормативных документов по 

обеспечению сейсмостойкости зданий и сооружений. 

Достоверность 

Достоверность полученных результатов достигается за счёт использования 

фундаментальных положений теорий надёжности, строительной механики, 

статистической динамики. Численные эксперименты выполнены в 

верифицированном в Российской академии архитектуры и строительных наук 

программном комплексе Abaqus. Результаты, полученные в численных 

экспериментах, соответствуют результатам вероятностного расчёта 

нелинейных систем.  

Апробация и публикации 

Положения, изложенные в диссертационной работе, прошли достаточную 

апробацию. Результаты и выводы диссертационной работы докладывались на 
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